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Peltojen kipsikasittely tuo kaivattua lisdtehoa maatalouden
vesiensuojeluun. Tassa tietopaketissa kerrotaan kipsikasittelyn
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kdaytannon kokemuksiin.
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Ratkaisuja maatalouden vesiensuojeluun

Maatalous tuottaa toimeentuloa viljelijéille, ruo-
kaa yhteiskunnalle ja kaunista maalaismaisemaa
kansalaisille. Samanaikaisesti ymparistd kuitenkin
kuormittuu, koska pelloilta karkaa vesistdihin ra-
vinteita ja maa-ainesta. Ne aiheuttavat vesien rehe-
voitymista ja samentumista. Fosforin huuhtoutumi-
nen on voimakkainta sellaisilta pelloilta, jotka ovat
herkkia eroosiolle, tai joissa on runsaat fosforiva-
rannot. Tallaisia peltoja on esimerkiksi Saaristome-
ren valuma-alueella. Lounais-Suomen pellot ovatkin
yksi Itameren suojelukomissio HELCOMin listaamista
merkittavista kuormituslahteista.

Viljelijat ovat tehneet ty6ta maatalouden
ravinnekuormituksen vahentamiseksi yli 20 vuoden
ajan. Kaytossa olleet keinot, kuten suojakais-
tat yhdistettyna lannoituksen rajoittamiseen, eivat
kuitenkaan ole olleet riittavan tehokkaita fosfori-
kuormituksen vahentamisessa. Lisatehoa vesien-
suojeluun kannattaa etsia keinoista, jotka soveltu-
vat mahdollisimman suurelle peltopinta-alalle ja
ovat toteutettavissa helposti maatilan muiden toi-
den yhteydessa.

Peltojen kipsikasittely on laajamittaiseen kayt-
toon soveltuva vesiensuojelukeino, joka on yksin-
kertainen toteuttaa. Se tukee nykyisin kaytossa
olevia toimia fosforihuuhtouman vahentamiseksi
ja nopeuttaa tavoitteisiin padasemista. Kipsi vaikut-
taa huuhtoumiin valittdémasti, mika parantaa rannik-
kovesien tilaa. Ei-tuotannollisena investointina se
my®s soveltuu tuettavaksi maatalouden tukiohjel-
mien kautta.

Kipsi on pitkaan tunnettu maanparannusaine,
jonka vaikutusmekanismi on ymmarretty ldhes

sadan vuoden ajan. Kipsin vaikutusta maan kykyyn
pidattaa fosforia ja rajoittaa fosforin huuhtoumista
vesiin on tutkittu viimeisen 10 vuoden ajan Suo-
messa. Vuonna 2016 Varsinais-Suomessa toteu-
tettu laaja pilottihanke selvitti perusteellisesti kipsin
laajamittaisen kayton edellytykset seka mahdolli-
set riskit.

Peltojen kipsikasittely on nyt valmis otettavaksi
laajamittaiseen kayttddn tuomaan lisatehoa maa-
talouden vesiensuojeluun. Menetelma soveltuu run-
saalle 500 000 peltohehtaarille, jotka sijaitsevat
Selkdmereen, Saaristomereen ja Suomenlahteen
laskevien vesistdjen valuma-alueilla. Peltojen kipsi-
kasittely on helppo toteuttaa ja haluttu vesiensuoje-
luvaikutus saadaan aikaan pienella maaralla kipsia,
4 t/ha. Kipsin fosforihuuhtoumaa véhentava vaiku-
tus kestaa nykytiedon mukaan noin 5 vuotta.

Kipsikasittelyn avulla [tamereen paatyvaa fos-
forikuormitusta saadaan leikattua valittdmasti ja
alhaisin kustannuksin. Kipsin sisaltamalla sulfaatil-
la ei ole havaittu olevan haitallisia vaikutuksia joki-
ymparistdssa. Koska kipsikasittely tuottaa vesien-
suojeluhyétyja, se on helppo sisallyttaa EU:n
maataloustukien piiriin. Nain maatalouden ravinne-
kuormitus Saaristomereen olisi mahdollista saada
nopeasti pois HELCOMin kuormittavimpien paasto-
lahteiden listalta.

Tama tietopaketti kertoo kipsin kaytosta vesien-
suojelumenetelmana. Sisaltd pohjautuu seka aiem-
paan tutkimukseen etta SAVE-hankkeen tuottamiin
tuloksiin ja kdytannon kokemuksiin. Tietopaketti on
tarkoitettu avuksi maatalouden vesiensuojelutoimien
toteuttajille ja muille aiheen parissa tydskenteleville.



MITA KIPSI ON?

Kipsi on kalsiumsulfaattia, johon on sitoutunut kaksi kide-
vetta; kemiallisena kaavana CaSO,-2H,0. Kipsia esiintyy
luonnossa mineraalina, jota voidaan louhia, mutta sita syn-
tyy myds sivutuotteena teollisissa prosesseissa. Lisaksi sita
voidaan helposti kierrattaa. Kun kipsin alkupera tunnetaan
ja sen sisaltd on havaittu puhtaaksi, kipsia voidaan turvalli-
sesti kdyttaa maataloudessa.

Suomessa Kipsia on saatavilla esimerkiksi fosforihappo-
teollisuuden sivutuotteena Siilinjarvelta. Tata kipsia muo-
dostuu prosessissa, jossa paikallisesta esiintymasta louhit-
tua apatiittia liuotetaan rikkihapolla. Siilinjarven apatiitissa
ei ole raskasmetalleja tai radioaktiivisuutta, joten myds
prosessissa syntyva kipsi on turvallista kayttaa.
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MIHIN KI PSI N VAI KUTUS PERUSTU U? Kipsi on valkoista, jauhemaista ainetta (Kuva: Janne Artell)

Kipsin avulla pellon fosforihuuhtoumaa saadaan leikattua
nopeasti, silla kipsin vaikutus alkaa valittdmasti sen liuettua
maahan. Vaikutus perustuu maan ionivahvuuden kasvuun.

Kun kipsia levitetdan maahan, maassa oleva vesi saa sen
liukenemaan kalsium- ja sulfaatti-ioneiksi. Kasvanut ioni-
vahvuus puristaa maahiukkasia ymparoivan sahkoisen
kaksoiskerroksen ohuemmaksi. Maahiukkaset paasevat
|dhemmas toisiaan muodostaen isompia mikromuruja.
Kalsium muodostaa maahiukkasten valille myds siltoja.
Lisaksi fosfori padsee kiinnittymaan maahiukkasten
pinnoille tiukemmin, ja fosforin vapautuminen maaveteen
vahenee. Fosfori sdilyy kuitenkin kasvien kaytettavissa
kuten ennenkin.

KIPSIN VAIKUTUS PELLON
RAVINNEHUUHTOUMAAN Vastalevitetty kipsi ndayttdda pellon pinnassa ohuelta lumikerrokselta

(Kuva: Eliisa Punttila)

Kipsikasittely vahentaa merkittavasti eroosiota seka liuen-
neen ja maa-ainekseen sitoutuneen, hiukkasmaisen fosfo-
rin huuhtoutumista valumavesien mukana. Liuennut fosfori
on leville suoraan kayttokelpoista. Hiukkasmainen fosfori
vaikuttaa rehevoitymiseen vasta, kun se liukenee veteen.

Kipsin aikaansaama ionivahvuuden kasvu peltomaassa
vahentaa myds liuenneen orgaanisen hiilen huuhtoutumis-
ta. Lisdksi vahentyneen eroosion myota maa-ainekseen
sitoutuneen hiilen kulkeutuminen vesistéihin vahenee. Hiili

on fosforin ja typen ohella tarkea vesistdjen rehevoitymi- Ennen kIpSIa K’psm/a/kee”
seen vaikuttava tekija. Myds maan rakenteen parantami- =_—
seksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi hiili tulisi saada 1 mikrometri

sitoutumaan peltoon eika valumaan vesistoihin.
Negatiivisesti varautuneiden maahiukkasten pinnoilla on positiivisesti
varautuneiden ionien muodostama kerros. Kipsi saa sihkoisen
kaksoiskerroksen titvistymddn ja hiukkaset padsevdat ldhemmds
toisiaan. (Kuva: Petri Ekholm)
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Kipsin levityksessd voi kayttdd lannanlevitysvaunua (kuvassa) tai kostean kalkin levitysvaunua. (Kuva: Janne Artell)

MITEN KIPSI LEVITETAAN?

Kipsikasittely on helppoa. Kipsia levitetdan kostean kalkin
tai kuivalannan levitysvaunulla. Tutkimusten mukaan riitta-

va maara kipsia vesiensuojeluvaikutusten kannalta on 4 t/ha.

Suositeltavaa on levittaa kipsi sadonkorjuun jalkeen ennen
pellon muokkausta. Kipsi soveltuu kaikille pellon muokkaus-
tavoille: kynnélle, kevytmuokkaukselle ja suorakylvolle.
Vesiensuojelun kannalta paras tulos saavutetaan, jos pelto
kevytmuokataan levityksen jalkeen, koska nain kipsi sekoit-
tuu tasaisemmin maahan eika altistu pintahuuhtoumalle.

Suorakylvéa valittémasti kipsinlevityksen jalkeen ei suositel-
la, koska ionivahvuus pellon pinnassa voi hetkellisesti nous-
ta niin korkeaksi, etta se haittaa orastumista. Kipsia voidaan
hyvin levittaa syksylla sangelle, jos suunnitelmissa on suora-
kylvaa pelto kevaalla. Kipsin levitysta lumelle tai routaiseen

maahan ei suositella, koska kipsi voi huuhtoutua pois sula-

misvesien tai sateen mukana ennen liukenemistaan maahan.

Maan tiivistymisen ehkaisemiseksi kipsi kannattaa levittaa
mahdollisuuksien mukaan kuivaan aikaan. Kipsi olisi hyva
levittda melko pian sen jalkeen, kun se on toimitettu tilalle.
Tarvittaessa kipsia voidaan varastoida esimerkiksi pellon
laidassa, kuitenkin suojattuna tuulelta ja sateelta esimerkik-
si pressulla. Nain Kipsi ei levia ymparistéon eika kasan pinta
kovetu. Kovettuminen voi hankaloittaa levitysta ja vaikuttaa
my0s levityksen tasaisuuteen.

VOIDAANKO KIPSIKASITTELY
TARVITTAESSA TOISTAA?

Peltojen kipsikasittelyn vaikutus vedenlaatuun kestaa nyky-
tiedon mukaan noin 5 vuotta. Kipsikasittelyn vaikutuksen
kestoa seurataan Savijoen pilottialueella seka jatkuvatoimisin
mittauksin etta vesi- ja maanayttein ainakin vuoteen 2020
asti. Nain saadaan lisatietoa siita, milloin kipsikasittely kan-
nattaa uusia. Kipsikasittelya toistettaessa kipsin lohkokoh-
tainen soveltuvuus tulisi tarkistaa samoin kuin ensimmaisen
kasittelyn yhteydessa.

VILJELIJOIDEN KOKEMUKSIA KIPSIN LEVITYKSESTA

Liedossa ja Paimiossa, Savijoen valuma-alueella syksylla
2016 toteutetussa kipsinlevityspilotissa oli mukana 55
viljelijaa. Viljelijat tilasivat kipsin maatalouskaupan kautta.
Valtaosa (80 % tiloista) hoiti levityksen urakoitsijan avulla,
loput omalla kalustolla. Kipsikasittelyn jalkeen pelloista
kevytmuokattiin 58 % ja kynnettiin 33 %. Yhdeksan kym-
menesta viljelijasta arvioi, etta kipsikasittelyn eri vaiheet
- toimitus, kipsin varastointi ja siirtely tilan sisalla ja
levitys - sujuivat hyvin. Yli 70 % katsoi, ettd menetelma
oli sovitettavissa hyvin muiden peltotdiden lomaan. Yksit-
taiset vaikeudet liittyivat peltojen kantavuuteen, puintien
myohdstymiseen ennakoidusta ja tuuliseen sadhan. Laaja-
mittaisen kokeilun onnistumiseen myétavaikutti syksylla
2016 vallinnut kuiva ja poutainen saa. Viljelijdiden koke-
muksia kerattiin kyselytutkimuksella ja yhteisissa tilai-
suuksissa vuosina 2016-2017.




VEDENLAADUN SEURANTA SAVIJOELLA

Aurajokeen laskevan Savijoen vedenlaatua on seurattu
ennen ja jalkeen kipsin levityksen jatkuvatoimisin anturein

ja kasindyttein kolmella havaintopaikalla vuosina 2016-2018.
Tutkimusalueen koko on 82 km?, josta peltoa on 43 %. Kipsi-
kasiteltyja lohkoja on yhteensa 1500 ha (18 % koko alasta,
42 % peltoalasta). Savijoen latva on vertailualue, jonne kipsia
ei levitetty lainkaan.

Tutkimusalueella on metsaa, asutusta ja eri tavoin viljeltyja
peltoja. Pelloilla on eri maalajeja, joista savi on yleisin. Alu-
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een moninaisuus tuo vedenlaadun arviointiin lisdhaastetta,
mutta samalla mahdollisuuden tutkia menetelman tehoa eri-
laisten olosuhteiden mosaiikissa. Kipsikasittelyn vaikutuksia
vedenlaatuun on aiemmin tutkittu pienemmalld valuma-alu-
eella (TraP-hanke) seka useissa laboratoriokokeissa.

KIPSIKASITTELYN VAIKUTUS
RAVINNEHUUHTOUMIIN

Kiintoaines. Ensimmaisten syyssateiden koittaessa muu-

tos valumavesien sameudessa oli silmin havaittavissa. Antu-

rimittausten mukaan kipsi on ensimmaisten vajaan kahden

vuoden aikana vahentanyt kiin-

toaineksen kulkeutumista kasi-

tellyilta pelloilta noin puolella.

y Kipsikasittelyn myota pelloilta

w paatyy siis merkittavasti vahem-
man vesia samentavaa ja vesis-
téjen pohjaan laskeutuvaa kiin-
toainesta.

Hiukkasmainen fosfori. Hiukkas-
maisen fosforin huuhtouma
vaheni samassa suhteessa kuin
kiintoaineksen huuhtouma.
SAVE-hankkeessa vahenema
on siis toistaiseksi ollut noin
50 %, TraP-hankkeessa 60 %.
Vertailussa on otettava huomi-
‘ oon, ettd Savijoen kaltaiselta

] isolta, maankaytoltaan ja pelto-

jen ominaisuuksiltaan vaihtele-

i valta valuma-alueelta ei saada
tarkkoja lukuja vahenemista.

Savijoki Mittapato
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Tutkimusalue ulottuu Liedon,

Siilila o o . .
Paimion ja Auran kuntien alueelle.

Taustakartta: (¢) MML, Esri Finland

(¢) SYKE, (c) MAVI Vedenlaadun mittauspisteet nékyucit

kuvassa. (Kuva: Juha Rithimdaki)



Mutkittelevaa Savijokea ldhelld Liedon Parmaharjulla sijaitsevaa alinta mittauspistettd (Kuva: Janne Artell)

Liuennut fosfori. Laboratoriokokeet ja aiemmat kenttakokeet
ovat osoittaneet kipsin vahentavan liuenneen fosforin huuh-
toumaa. [Imié on myds teoreettisesti perusteltavissa. TraP-
hankkeessa vahennys oli noin 25 %. SAVE-hankkeessa vaiku-
tusta ei voitu viela arvioida, silla verrattain harvoin otettujen
kasindytteiden liuenneen fosforin pitoisuus vaihteli liian pal-
jon tutkimusalueella. Arvio tarkentuu, kun havaintojen luku-
maara kasvaa vuoteen 2020 mennessa.

Orgaaninen hiili. Kipsin aikaansaama ionivahvuuden kas-
vu peltomaassa vahentaa liuenneen orgaanisen hiilen kul-
keutumista. Sen vuoksi kipsia on kokeiltu mm. Australias-
sa orgaanisen hiilen huuhtouman vdahentamiseen. Savijoen
pilottihankkeessa kipsi vahensi merkittavasti orgaanisen hii-

len huuhtoumaa. Tarkkaa vahennysprosenttia ei vield voida
laskea, silla toisin kuin hiukkasmaista fosforia, liuennutta
orgaanista hiiltd huuhtoutuu runsaasti myds muilta kuin
maatalousmailta. Kipsi vahensi hiukkasmaisen, maa-ainek-
seen sitoutuneen hiilen huuhtoumaa noin 50 %.

Kalsium, magnesium ja kalium. Kipsi sisaltaa kalsiumia, joka
pidattyy maahiukkasten pinnoille. Samalla se voi syrjayttaa
maan muita kationeita, kuten magnesiumia ja kaliumia, jotka
voivat vapautua maaveteen. Savijoella havaittiin, etta kal-
siumin ja sita liukoisemman sulfaatin huuhtoumat vastasivat
pitkalti toisiaan. Vain melko pieni osa kalsiumista jai siis maa-
hiukkasten pinnalle. Muiden kationien huuhtouma lisdantyi
jonkin verran.



SULFAATIN PITOISUUS SAVIJOESSA

Kipsin sisaltamaa sulfaattia on pidetty keskeisena kipsikasit-
telyyn liittyvana riskitekijana. Sulfaatti itsessaan on luonnos-
sa esiintyva aine, jota esimerkiksi merivedessa on runsaasti.
Sulfaatti on helppoliukoista, joten se my®s huuhtoutuu vuo-
sien kuluessa pellosta pois. Savijoen sulfaattipitoisuus on
ollut kipsinlevityksen jalkeen keskimaarin 32 mg/| (Parma-
harjulla), kun se ennen levitystéa oli 11 mg/I. Sulfaattipitoisuus
nousi ensimmaisissa kipsin levityksen jdlkeisissa sateissa
lyhytaikaisesti pitoisuuteen 320 mg/I, mutta ei tdman jal-
keen ole ylittanyt hetkellisestikaan pitoisuutta 100 mg/I.

VAIKUTUKSET VESIYMPARISTOON

SAVE-hankkeessa selvitettiin laajamittaisen kipsikasitte-

lyn vaikutuksia pienvirtavesien eliéstdon ja osalle tehtiin
myds sulfaattirasituskokeita laboratoriossa. Aiempia tutki-
muksia vastaavien pitoisuuksien vaikutuksista on niukasti.
Mitatuilla sulfaattipitoisuuksilla ei todettu olevan haittavai-
kutuksia aikuisten vuollejokisimpukoiden kayttaytymiseen ja
esiintymiseen tai toukkien selviytymiseen. Haittaa ei havait-
tu myoskaan kalastoon (ml. taimenten lisdantyminen) tai
isonakinsammaleen kasvuun. Lisatuloksia kipsinlevitykses-
ta peraisin olevan sulfaatin vaikutuksista taimenen lisdanty-
miseen saadaan Vantaanjoen kipsinlevityshankkeesta vuosi-
na 2018-2019.

SULFAATTI-
TALOUSVEDET PITOISUUKSIA
S04 (MG/L)
4096
MINERAALIVESI 910 MG/L 2048
(URBACHER STILL)
1024
MINERAALIVESI 459 MG/L 512
(SAN PELLEGRINO) 256
HSY JATEVESI 88 MG/L i2s
64
HSY KRAANAVESI 25 MG/L
32
PORAKAIVOVESI 19,9 MG/L 16
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Sulfaattipitoinen vesi saattaa jarveen pdatyessaan lisata
fosforin vapautumista pohjasta ja kiihdyttaa siten rehevoi-
tymista (ns. sisainen kuormitus). Siksi kipsia ei suositel-

la kaytettavaksi jarvien valuma-alueilla - poikkeuksena lapi-
virtausjarvet, joissa veden viipyma on hyvin lyhyt. Sulfaatin
vaikutusta pohjasedimentteihin selvitettiin Turun ammatti-
korkeakoulun kokeessa, joka toteutettiin yhteistyéssa SAVE-
hankkeen kanssa. Virtaavat vedet ovat yleensa hapellisia ja
pohjalle laskeutuvan aineksen maarat vahaisia. Riski merkit-
tavaan fosforin vapautumiseen jokien pohjasedimenteista on
siten pieni ja tata nakemysta tukee myos Savijoen vedenlaa-
dun seuranta.

VOIKO KIPSI PAATYA POHJAVESIIN?

Koska kipsin sisaltama sulfaatti ja kalsium huuhtoutuvat
helposti veden mukana, ne voivat maakerrosten lapi suotau-
tuessaan paatya pohjavesiin. Sen vuoksi kipsia ei suositella
kaytettavan pohjavesien muodostumisalueilla, vaikka sulfaa-
tista tai kalsiumista ei kohtuullisina pitoisuuksina ole haittaa
ihmiselle tai rakenteille. Savijoen kipsinlevitysalueella otet-
tiin naytteita seitsemasta kaivosta, jotka sijaitsivat kipsi-
kasiteltyjen lohkojen laheisyydessa. Kaivovesien sulfaat-

ti- tai kalsiumpitoisuudet eivat seuranta-aikana muuttuneet
lukuun ottamatta yhta kaivoa. Kaivoon epailtiin paatyneen
pintavesia, silla myo6s nitraatti, jota kipsissa ei ole, oli nous-
sut merkittavasti.

LUONNONVEDET

K1vIJARVI 6250 MG/L

VALTAMERET 2700 MG/L

SUOMENLAHTI 500 MG/L

VALUMAVESI HAPPAMALTA
SULFAATTIMAALTA 291 MG/L

MASKUNJOKI 52,3 MG/L

SAVIJOKI (KIPSIN JALKEEN)
32 MG/L
SAVIJOKI (KIPSIA ENNEN)
11 MG/L
PAIJANNE 9 MG/L

PIELINEN 2,5 MG/L

Talous- ja luonnonvesien
sulfaattipitoisuuksia
(Kuva: Petri Ekholm &
Samuli Puroila)



Pilottialueen peltolohkon kasvustoa kipsinlevitystd seuraavana kesdnd (Kuva: Riikka Mdakila)

SEURANTAA MAASTA JA KASVUSTOSTA

SAVE-hanke seurasi kasvustoa ja maaperaa ennen kipsin le-
vitysta ja sen jalkeen 30 lohkolla. Maanaytteille tehtiin perus-
tutkimus ja maan mikrobiaktiivisuuden maaritys ja kasvusto-
ndytteille Eurofinsin laaja kasvianalyysi ja seleenianalyysi.
Lisaksi alueen viljelijoilta kysyttiin taydentavia havaintoja.

MITEN KIPSI VAIKUTTAA MAAHAN?

Kipsi liukenee maassa nopeasti, mika nakyi levitysta seuraa-
van kesan viljavuusanalyysissa kohonneina rikin pitoisuuk-
sina ja johtoluvun arvoina. Sulfaatti sitoutuu vain heikosti
maahan, mista oli osoituksena rikkipitoisuuksien selva lasku
seuraavan vuoden maa-analyyseissa. Osa kipsin kalsiumis-
ta pidattyy kationinvaihtopaikoille syrjdyttaen magnesiumia
ja muita kationeja hiukkasten pinnoilta. Maan fosforitilaan tai
pH-arvoon kipsin levityksella ei ole vaikutusta.

Kipsin vaikutusta maan rakenteeseen ei tutkittu SAVE-hank-
keessa, mutta parantuneesta rakenteesta saatiin viitteita vil-
jelijakyselyssa. Kipsin vaikutusta maan mikrobiologiaan tut-
kittiin levitysta seuraavana vuonna. Maan mikrobiologisessa
aktiivisuudessa ei ollut eroja kasiteltyjen ja kasittelemattomi-
en lohkojen valilla.
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MITEN KIPSI VAIKUTTAA KASVUSTOON?

Kipsi ei vaikuta maan fosforin kayttdkelpoisuuteen kasveil-
le, eika kasvuston fosforipitoisuuksissa havaittu muutoksia.
Kipsin sisaltaman sulfaatin on aiemmin todettu heikentdvan
kasvien seleenin ottoa ensimmaisena vuonna kipsin levityk-
sesta (TraP-hanke). Tama kannattaa huomioida seleenilan-
noituksessa tai eldinten ruokinnassa, mikali kasvustoa kayte-
taan eldinten rehuna. Seleenin alenemaa ei kuitenkaan nahty
Savijoella; pitoisuudet olivat alueella yleisesti alhaisia. Kipsin
on myos esitetty heikentavan boorin ottoa, mutta vaitteelle
ei l6ytynyt tukea. Kasvuston rikkipitoisuus nousi kipsikasitel-
lyilla lohkoilla.

VILJELIJOIDEN HAVAINTOJA PELLOILTA

Kyselytutkimuksen mukaan yksikaan Savijoen viljelija ei
havainnut kipsin heikentdvan satoa tai vaikuttavan kieltei-
sesti maaperaan. Yksittdiset viljelijat arvioivat, etta kipsilla
oli ollut satoon myénteinen vaikutus. Enemmisto ei ollut
havainnut mitdan vaikutusta satoon. Maaperan parantumi-
sesta kertoivat erityisesti kynt6- ja kevytmuokattuja peltoja
viljelleet - noin kolmasosa heista arveli Kipsin vaikuttaneen
myodnteisesti maahan. Muutamat viljelijat kokivat kipsin pa-
rantaneen maaperaa myos suorakylvopelloilla. Kolmasosa
viljelijéista oli havainnut jonkin verran pellon tiivistymista
levitystyon seurauksena ja neljasosalla oli jadanyt jonkin
verran uria peltoon. Merkittavia ongelmia levitykseen liitty-
en ei kuitenkaan esiintynyt ja valtaosalla ei ongelmia esiin-
tynyt lainkaan.




MISSA KIPSIA VOI KAYTTAA?

Kipsi soveltuu hyvin erityisesti savimaiden fosforihuuhtouman
vahentamiseen. Menetelmalle suositellaan alueellista kohden-
tamista. Kipsin levitykseen potentiaalisesti soveltuvaa peltoa
on Selkdmeren, Saaristomeren ja Suomenlahden valuma-alu-
eilla noin 540 000 hehtaaria, joka on noin nejdnnes Suomen
koko peltopinta-alasta. Valuma-alueiden osat, joilla levitys on
suositeltavaa, nakyvat oheisessa kartassa keltaisella. Soveltu-
vasta peltoalasta luomuviljelyssa on noin 10 %.

Pinta-aloja koskevat arviot on tehty rajaamalla pois alueita,
joille kipsikasittelya ei suositella muun muassa kipsin sisal-
taman sulfaatin vuoksi. Mereen paatyessaan sulfaatista ei
ole haittaa, silla merivedessa on luontaisesti paljon sulfaat-
tia. Sen sijaan jarvien valuma-alueilla kipsin levitysta ei voida
suositella ennen kuin selvitetaan, kuinka voimakkaasti sul-
faattihuuhtouma vaikuttaa pohjan laheisen veden sulfaatti-
pitoisuuteen erityisesti sellaisissa jarvissa, joissa vesi vaihtuu
hitaasti. Sulfaattipitoisuuden nousu voi lisata fosforin vapau-
tumista jarven pohjan sedimenteista ja kiihdyttaa rehevoi-
tymista. Kipsia ei mydskaan suositella kaytettavaksi Natura-
alueilla tai niiden laheisyydessd. Pohjavesialueilla kipsin
kayttéa kannattaa harkita kuten muitakin maataloustoimia,
esimerkiksi lietelannan levitysta. Kipsia ei mydskaan suositel-
la kaytettavaksi happamilla sulfaattimailla, koska kipsin vai-
kutus fosforihuuhtoumaan on niilla vahainen.

LIHTTYYKO KIPSIN KAYTTOON TILA- TAI
LOHKOKOHTAISIA RAJOITTEITA?

EU:n luomuasetuksen mukaan luomuviljelyssa voidaan kayt-
taa luonnonkipsia, mutta ei teollisessa prossissa muodostu-
nutta kipsia (esim. Siilinjarven kipsia).

Kipsin kayttda ei suositella pelloille, joilla on kaliumin tai mag-
nesiumin puutetta ja kalsiumia vastaavasti runsaasti. Kal-
siumin lisddminen syrjdyttaa kaliumia ja magnesiumia pois
maahiukkasten pinnoilta, jolloin naiden eri kationien vali-

nen epatasapaino korostuu. Kipsi ei vaikuta peltomaan hap-
pamuuteen. Mikali pellolla on happamuusongelma, tulisi se
hoitaa kuntoon kalkituksella ennen kipsin kayttda vesiensuo-
jelukeinona. Jos levitysalueella on kaivo, suojavydhykkeen
jattaminen sen ymparille on suositeltavaa.

Fosforihappoteollisuuden sivutuotteena syntyneessa kipsis-
sd on pieni maara fosforia (esim. Siilinjarven kipsissa 0,8 %).
Viljelija voi halutessaan ottaa tdman huomioon fosforilannoi-
tuksen mitoituksessa. Kipsin sisaltaman fosforin maaraa ei
kuitenkaan huomioida ymparistdkorvauksiin liittyvissa lannoi-
tusrajoituksissa.

Kipsinlevitykseen soveltuvat alueet

Kipsinlevitykseen soveltuvat alueet
I suomenlahden valuma-alue Kopxuia
- Saaristomeren valuma-alue
I Sclkameren valuma-alue

Karleby

Bjormet

Kipsin sisaltamdn sulfaatin vuoksi
kipsin kaytolle suositellaan alueellisia

Y Kajaar rajoituksia. Kartan keltaisilla osioilla
Kajana kipsin kdaytto maataloudessa on
N turvallista. (Kuva: Juha Rithimdki)

Kilometria
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Kipsikasittelyn kannalta

Valuma-alue Soveltuva levitysala P-kuormituksen P-kuormituksen soveltuva peltopinta-
ha vahennys vihentamistavoite ala, kipsikdsittelyn
t/v t/v tuottama vuosittainen
fosforikuormituksen
) i vdhennys ja Suomen
Selkdmeri 240 000 132 60 merenhoitosuunnitelman
tavoitteet valuma-
Saaristomeri 150 000 98 100 alueittain
Suomenlahti 150 000 83 170
Yhteensa 540 000 312 330

MERKITTAVA POTENTIAALI
MERENSUOJELUSSA

Itdmeren suojelun nakdkulmasta peltojen kipsikasittely on
merkittava mahdollisuus. Suomessa kipsikasittelyn avul-

la voitaisiin vahentaa ltamereen paatyvaa fosforikuormitus-
ta 300 tonnilla vuosittain. Nain suuri vahennys auttaisi saa-
vuttamaan HELCOMin Itdmeren toimintasuunnitelmassa ja
Suomen merenhoidon suunnitelmassa asetetut fosforihuuh-
touman vahentamistavoitteet. Jos kipsikasittely otettaisiin
kayttéon myds esimerkiksi Ruotsissa, Tanskassa ja Puolas-
sa, saavutettaisiin 1500-2000 tonnin vuosittainen vahennys.
Pitkalla aikavalilla ndin suuri vahennys alkaisi vaikuttaa koko
[tameren tilaan.

OSAKSI NYKYISTA FOSFORIPOLITIIKKAA

Maatalouden fosforihuuhtoumaa on Suomessa pyritty va-
hentdamaan seka kiintoaineksen kulkeutumista torjumalla
ettd rajoittamalla fosforilannoitusta pelloilla, joilla on
korkeat fosforiluvut. Liuenneen fosforin huuhtouma kor-
keiden fosforilukujen pelloilta laskee kuitenkin vasta pit-
kalla aikavalilld, kun ylimaaraista fosforia poistuu maasta
sadon mukana. Eroosion torjunnan tehostaminen nyky-
keinoilla taas tulee kalliiksi. Kipsikasittelyn avulla vahen-
nys fosforihuuhtoumaan saataisiin nykykeinoihin verrattuna
sekd nopeammin ettd edullisemmin.

KIPSIKASITTELYN KUSTANNUKSET

Kipsikasittely ei alenna satoja eikd vahenna viljelyalaa,

joten se ei aiheuta viljelijalle tulonmenetyksia. Se ei myods-
kaan edellyta laiteinvestointeja, koska kipsia voidaan levit-
taa olemassa olevalla kalustolla. Kipsikasittelyn kustannuk-
sia on selvitetty Savijoen pilotissa ja aiemmissa hankkeissa,
joissa kaikissa on kaytetty Siilinjarven kipsia. Toimenpi-

teen kokonaiskustannus on ollut noin 220 euroa hehtaarilta.
Kuljetus Siilinjarvelta tiloille muodostaa kustannuksesta noin
60 %. Loppuosa jakautuu materiaalin ja tilalla muodostuvien
kulujen kesken.

KUSTANNUSVAIKUTTAVUUS

Peltojen kipsikasittelyn kustannus suhteutettuna sen kykyyn
vahentaa maatalouden fosforikuormitusta on noin 60-70 eu-
roa vahennettya fosforikiloa kohti. Tallainen vertailuluku aut-
taa I6ytamaan keinoja, joilla maatalouden fosforikuormitusta
voidaan kaikkein edullisimmin vahentaa. Fosforikuormituk-
sen vahentamisessa nykyisten keinojen, kuten suojakaistojen
ja kosteikkojen lisdédminen tulisi selvasti kalliimmaksi.

KUINKA KIPSIKASITTELYA EDISTETAAN?

Peltojen kipsikasittelya on perusteltua edistaa julkisin varoin,
koska sen avulla saatu kuormitusvahennys tuottaa parantu-
van vesiston tilan myota hydtyja suoraan yhteiskunnalle.

» Peltojen kipsikasittely tulee liittda maatalouden tukijarjes-
telmiin, esimerkiksi maatalouden ei-tuotannollisten inves-
tointien tukijarjestelmaan.

* EU:n maatalouspolitiikan tulee edistda kipsin kayttoa
vesiensuojelussa Itdmeren alueella.

* HELCOMin tulee lisata kipsikasittely suositeltujen toimen-
piteiden listalle.

o Tutkimusta kipsikasittelyn tehokkuuden, toteutuskelpoi-
suuden ja hyvaksyttavyyden suhteen tulee edistaa Ita-
meren maissa.

Mikali peltojen kipsikasittely tulisi maatalouden tuki-
jarjestelman piiriin, valtaosa Savijoen pilottihankkeeseen
osallistuneista viljelijéista arveli hyodyntavansa sita.
Kokeilu oli monille mydnteinen ja he olisivat valmiit
suosittelemaan kipsin kdyttéa muille.



Kipsikdsittelyn tutkimusta jo yli 10 vuotta
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AINOA VALUMA-ALUETASOLLA
TUTKITTU KEINO

Kipsin vaikutusta savimaan eroosioon alkoi tutkia Erkki
Aura 2000-luvun alussa. Hanen kokeitaan seurasivat
Kemira GrowHown laboratoriokokeet ja vuosina 2007-
2010 toteutettu TraP-hanke, jossa seka tehtiin sadetus-
kokeita laboratoriossa etta toteutettiin 100 hehtaarin laa-
juinen koe Nurmijarvella. Vaikutuksia seurattiin TraP Follow
up -hankkeessa. Samaan aikaan kipsikasittelyn toteutusta
tarjouskilpailun avulla testattiin viljelijdiden kanssa TarVeKe-
hankkeessa. TEHO-hanke selvitti kipsilisdyksen vaikutusta
maan ominaisuuksiin seka kipsin levitettavyytta. SAVE- ja
NutriTrade-hankkeiden kipsipilotissa testattiin kipsikasit-
telyn soveltuvuutta laajamittaiseen kayttéon. Vuonna 2018
kdynnistyi uusi kipsinlevityshanke Vantaanjoen valuma-
alueella Uudellamaalla.
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SAVIJOEN VALUMA-ALUEEN KIPSIPILOTTI

Savijoen Kipsipilotti selvitti peltojen kipsikasittelyn soveltu-
vuutta laajamittaiseen kayttdon Saaristomeren ja koko Ita-
meren tilan parantamiseksi. Varsinais-Suomessa toteutet-
tuun hankkeeseen osallistui 55 viljelijaa, jotka levittivat kipsia
yli 1500 peltohehtaarille syksylla 2016.

Hankkeet ja rahoittajat: Ymparistdministerion rahoittama
SAVE-hanke (2016-2018) ja EU Interreg Central Baltic -ohjel-
man rahoittama NutriTrade-hanke (2015-2018). SAVE on osa
hallituksen kiertotalouden karkihanketta.

Toteuttajat: Helsingin yliopisto ja Suomen ymparistdkeskus

Yhteistyokumppanit: John Nurmisen saatié, Luonnonvara-
keskus, Yara, Baltic Sea Action Group, tuottajajdrjestét MTK
ja SLC, Varsinais-Suomen ELY-keskus, Luode Consulting,
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys, Jyvaskylan yliopisto,
Turun ammattikorkeakoulu, Nixplore, ProAgria ja Eurofins

NutriTrade
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Euroopan
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